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Abstract of DE1 951 1991 

A plate heat exchanger suitable for differing flow 
volumes of two fluids consists of a plurality of 
heat exchanger plates 2-8 stacked one on top of 
the other, which have a surrounding rim 2'-8' 
projecting out from the planes of the plates. The 
respective successive heat exchanger plates 2-8 
are tightly sealed around their edges so as to 
form flow passageways 20-25 between the plates 
for two heat exchange media. These flow 
passageways are connected by means of 
recesses 16, 17 in the heat exchanger plates 2-8 
with at least one additional flow passageway so 
that a first heat exchange medium can flow 
through a first group of parallel channels and a 
second heat exchange medium through another 
group. The recesses 16, 46 for the first heat 
exchange medium have flow passages of 
substantially greater cross-section than the 
recesses 17, 47 for the second heat exchange 
medium. 
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(54) Plattenwarmetauscher 

@ Ein Plattenwarmetauscher besteht aus et'ner Vielzahl auf- 
einander gestapelter Warmetauscherplatten, die einen aus 
der Plattenebene herausstehenden umlaufenden Rand auf- 
weiaen. Die jeweils aufeinander folgenden Warmetauscher- 
platten sind an ihren Randern dicht verbunden, so dafi sich 
zwischen den Platten Stromungskanale fur zwei Warme- 
tausch-Medien bilden. Die Stromungskanale sind uber Aus- 
sparungen in den Warmetauscherplatten mlt mindestens 
einem weiteren Stromungskanal verbunden, so daft eine 
erste Gru ppe von parallel beaufschlagten Kanalen von einem 
ersten Warmetausch-Medium auf eine andere Gruppe von 
einem zweiten Warmetausch-Medium durchstrombar sind. 
Damit ein solchermafien aufgebauter Warmetauscher auch 
bei sehr unterschied lichen Volumenstrdmen der beteiligten 
Med ien eine befriedigende Wirmeubertragungsleistung bie- 

■ tet, weisen die Aussparungen fur das erste WSrmetausch- 
* Medium einen wesentlichen grofceren Durchstromungsquer- 

■ 8chnltt auf als die Aussparungen fQr das zweite Warme- 
tausch-Medium. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Plattenwarmetauscher 
der im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Gat- 
tung. 

Aus der DE43 14 808A1 ist ein Plattenwarmetau- 
scher bekannt, der als Ol/Kflhlmittel-Kflhler konzipiert 
ist Dieser Plattenwarmetauscher besteht aus einer Viel- 
zahl aufeinander gestapelter wannenformiger Warme- 
tauscherplatten, deren umlaufende Render aneinander 
liegen und dicht miteinander verldtet sind. Dabei weisen 
alle Warmetauscherplatten die gleiche Form auf. Zwi- 
schen den Platten sind Strdmungskanale gebildet wobei 
jeweils abwechselnd ein Strdmungskanal dem Olkreis- 
lauf und ein anderer Strdmungskanal dem KQhlmittel- 
kreislauf zugeordnet ist In den Warmetauscherplatten 
sind Aussparungen vorgesehen, durch welche die War- 
metauscher-Medien zugefflhrt bzw. zu den folgenden 
Strdmungskanalen weitergeleitet werden. 

Dieser bekannte Plattenwarmetauscher ist nach dem 
Gleichteile-Prinzip konstruiert und daher auBerst ein- 
fach im Aufbau und kostengOnstig in der Herstellung. 
Aufgrund der identischen Auslegung der Durchstrd- 
mungsquerschnitte und absolut gleicher Art und Anzahl 
der jeweiligen Stromungskanale ist eine ausreichende 
WarmeQbertragungsleistung lediglich dann gegeben, 
wenn der Massen- und Volumenstrom der beiden War- 
metauscher-Medien annahernd gleich ist Dies ist bei- 
spielsweise bei Verwendung des Plattenwarmetau- 
schers als Ol/Kflhlmittel-Kuhler der Fall 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Plattenwarmetauscher der im Oberbegriff des An- 
spruchs 1 genannten Gattung derart auszugestalten, 
daB dieser fur sehr unterschiedliche Volumenstrdme der 
beiden Warmetauscher-Medien geeignet ist 

Diese Aufgabe wird durch einen Plattenwarmetau- 
scher mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst 

Die wesentlichen Vorteile der Erfindung sind darin zu 
sehen, daB unter Beibehaltung des einfachen Aufbaus 
die Verwendung des WSrmetauschers auch fflr extrem 
unterschiedliche Volumenstrdme der beiden Warme- 
tauscher-Medien geeignet ist Solche Verwendungen 
liegen beispielsweise vor bei einem Ladeluft/KQhlmit- 
tel-KUhler oder Abgas/Heizmittel-Warmetauscher. 
Ebenso vorteilhaft kann der Plattenwarmetauscher zur 
Abgaskiihlung in Abgasrflckf flhrungssystemen verwen- 
det werden. 

Als bevorzugte Ausgestaltung des Erfindungsgegen- 
standes wird angesehen, daB der Durchstrdmungsquer- 
schnitt der Aussparungen fQr das erste Medium etwa 
das vierfache bis fflnffache des Durchstrdmungsquer- 
schnitts der Aussparungen fflr das zweite Medium be- 
tragt Auf diese Weise wird der Druckverlust ftir das 
erste Medium gering gehalten. Sofern der Plattenwar- 
metauscher aus identischen Warmetauscher-Platten be- 
steht und somit die Teilevielfalt auf ein Minimum redu- 
ziert wird, ist es vorteilhaft, fQr das erste Medium eine 
grdBere Anzahl von Strdmungskanalen vorzusehen als 
fQr das zweite Medium, Auf diese Weise wird fur das 
erste Medium insgesamt ein groBerer Stromungsquer- 
schnitt im Plattenpaket erreicht als fflr das zweite Medi- 
um. Dabei wird es als besonders zweckmaBig angese- 
hen, eine Anordnung zu treffen, bei der auf einen Strd : 
mungskanal fflr das zweite Medium zwei Strdmungska- 
nale fflr das erste Medium folgen, so daB fflr das erste 
Medium der doppelte Strdmungsquerschnitt zur Verffl- 
gung steht 

Eine weitere Ausfflhrungsform der Erfindung besteht 



darin, daB jeweils im Wechsel aufeinander folgend ein 
Strdmungskanal fflr das erste Medium und ein Strd- 
mungskanal fflr das zweite Medium angeordnet sind. 
Dabei ist die Hdhe der Stromungskanale fur das erste 
5 Medium wesentlich grdBer als die Hohe der Stromungs- 
kanale fur das zweite Medium, wobei das Verhaitnis der 
Hdhen vorzugsweise 3 : 1 betragt Durch diese Ausge- 
staltung ist nahezu jedes gewflnschte Verhaitnis der je- 
weiligen Strdmungsquerschnitte realisierbar, das heiBt, 
io der Strdmungsquerschnitt fflr das erste Medium kann 
nicht nur ganzzahlige Vielfache des Strdmungsquer- 
schnitts fflr das zweite Medium betragea 

Bezflglich der Lage der AnschluBstutzen fflr die bei- 
den Warmetausch-Medien sind mehrere Gestaltungs- 
15 mdglichkeiten gegeben. So kdnnen beispielsweise samt- 
liche AnschluBstutzen an einer gemeinsamen AnschluB- 
platte angeordnet und an dem anderen Ende des Plat- 
tenstapels eine Montageplatte vorgesehen sein. Eine 
solche Montageplatte ermdglicht auf einf ache Weise die 
20 Befestigung des Plattenwarmetauschers an einem tra- 
genden Bauteil oder gegebenenfalls auch direkt an ei- 
nem Fahrzeugmotor. Damit die Lange des Strdmungs- 
weges durch den Warmetauscher nicht durch die jewei- 
lige Lage des einzelnen Stromungskanals bestimmt 
25 wird, sondern fur alle Strdmungskanale gleich ist, wer- 
den zwei AnschluBplatten vorgesehen, nSmlich eine an 
der Oberseite und eine an der Unterseite des Plattensta- 
pels und an jeder der AnschluBplatten ist je ein An- 
schluB fflr das erste Medium und das zweite Medium 
30 angeordnet Die Durchstrdmungsrichtung der beiden 
Medien ist dabei so getroffen, daB an einer AnschluB- 
platte die Zufuhr fflr das erste und die Abfuhr fflr das 
zweite Medium erfolgt und umgekehrt 

Im Bereich der Aussparungen sind zwischen den Plat- 
35 ten Hfllsen und/oder Scheiben angeordnet, durch die in 
einem Strdmungskanal Durchgangskanale fflr das je- 
weils andere Medium gebildet sind. Dabei werden Hfll- 
sen zur Oberbrflckung der grdBeren Hdhe in den Strd- 
mungskanalen fflr das erste Medium und Scheiben zum 
40 Einsatz in den Strdmungskanalen mit der geringeren 
Hdhe vorgesehen. Die exakte Positionierung der Hfll- 
sen bzw. Scheiben kann beispielsweise durch entspre- 
chende Offnungen in einer Turbulenzeinlage erfolgen, 
damit die Bohrungen in den Scheiben bzw. Hfllsen dek- 
45 kungsgleich mit den Aussparungen in den Warmetau- 
scherplatten sind. Sofern sich die Turbulenzeinlagen 
nicht bis in den Randbereich jedes Strdmungskanals er- 
strecken, in dem die Aussparungen der Warmetauscher- 
platten vorgesehen sind, oder bei der Anordnung ande- 
50 rer turbulenzerzeugender Mittel, die beispielsweise ein- 
stflckig mit der Warmetauscherplatte ausgebildet sind, 
ist es zweckmaBig, daB die Hfllsen und/oder Scheiben 
Mittel zur zentrischen Anordnung fiber den Aussparun- 
gen aufweisen. Ein solches Mittel kann beispielsweise in 
55 einem axialen Zapfen oder Bund an der Stirnseite der 
Hfllsen oder Scheiben bestehen. Alternativ zur Anord- 
nung von Hfllsen kann auch eine Ausfflhrung von Plat- 
ten mit entsprechenden Ausprdgungen vorgesehen sein, 
wobei die Hfllsen bis jeweils an die nachste Platte rei- 
60 chen und mit dieser dichtend verbunden sind. 

Eine bevorzugte Verwendung des erfindungsgema- 
Ben Plattenwarmetauschers wird darin gesehen, daB die 
Strdmungskanale fflr das erste Medium von der Lade- 
luft fflr eine Brennkraf tmaschine, vorzugsweise in einem 
65 Kraftfahrzeug, und die Strdmungskanale fflr das zweite 
Medium vom Kuhlmittel dieser Brennkraf tmaschine 
durchstrdmt werden. Auf diese Weise wird ein auBerst 
kompakter Ladeluftkflhler mit groBer WarmeObertra- 
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gungsleistung erreicht GegenGber bisher bekannten 
kOhlmittelgekOhlten LadeluftkOhlern ist ein wesentli- 
cher Vorteil darin zu sehen, daB keine Luftkasten zur 
Verteilung der Ladeluft auf die einzelnen Rohrelemente 
erforderlich sind Wahrend bei bekannten kOhlmittelge- 
kOhlten LadeluftkOhlern infolge Undichtigkeiten soge- 
nannte Wasserschiage im Motor auftreten kdnnen, ist 
diese Gefahr bei dem erfindungsgemaBen Plattenwar- 
metauscher vernachlassigbar gering, da die Verbindung 
der Scheiben bzw. HOlsen mit den Warmetauscherplat- 
ten auBerst zuverlassig ist und allenfalls eine Undichtig- 
keit im Randbereich der Warmetauscherplatten auftre- 
ten kdnnte. Dies fiihrt jedoch keineswegs zu einem 
Wasserschlag, da KOhlmittel allenfalls nach auBen, nicht 
jedoch in den Ladeluftstrom gelangt 

Eine weitere zweckmaBige Verwendung des Platten- 
warmetauschers wird darin gesehen, daB die Strd- 
mungskanale fur das erste Medium an eine Abgaslei- 
tung einer Brennkraftmaschine in einem Kraftfahrzeug 
angeschlossen sind. Die anderen Strdmungskanale wer- 
den vom Heizmittel der Fahrzeugheizung, das gleichzei- 
tig das KOhlmittel dieser Brennkraftmaschine sein kann, 
beaufschlagt Auf diese Weise dient der Plattenwarme- 
tauscher zur Ruckgewinnung der im Abgas vorhande- 
nen Warme. Von Bedeutung ist die RQckgewinnung der 
Abgaswarme insbesondere bei solchen Antrieben, die 
verbrauchsoptimiert sind und demzufolge eine geringe- 
re Verlustwarme produzieren, die zu Heizzwecken im 
Kraftfahrzeug benutzt wird. Fernen wird die Zeitspanne 
bis zum Erreichen einer vorgegebenen Betriebstempe- 
ratur der Brennkraftmaschine verkflrzt Damit ein in der 
Abgasleitung vorhandener Katalysator durch diese 
WarmerOckgewinnung nicht beeintrachtigt wird, sollte 
der Plattenwarmetauscher in der Abgasleitung der Ka- 
talysatoranordnung nachgeschaltet sein. Ferner ist die 
Verwendung des Plattenwarmetauschers in Abgassy- 
stemen zur AbkOhlung des zur Brennkraftmaschine 
riickgefflhrten Abgases mdglich. 

AusfOhrungsbeispiele des erfindungsgemaBen Plat- 
tenwarmetauschers sind nachstehend anhand der Zeich- 
nung naher erlautert In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Plattenwar- 
metauschers, 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II in Fig. 1, 
Fig. 3 eine Seitenansicht eines Plattenwarmetau- 
schers mit AnschluBstutzen auf der Oberseite und der 
Unterseite, 

Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie IV-IV in Fig. 3 
in vergrdBertem MaBstab, 

Fig. 5 einen Ausschnitt einer Plattenverbindung. 

In Fig. 1 ist ein Plattenwarmetauscher 1 dargestellt, 
der aus mehreren aufeinander gestapelten Platten 2 bis 
8 besteht Auf der Oberseite des Plattenwarmetauschers 
1 ist eine AnschluBplatte 9 angeordnet an der AnschluB- 
stutzen 10 und 11 fOr ein erstes, vorzugsweise gasfdrmi- 
ges Warmetauscher-Medium und AnschluBstutzen 12 
und 13 fOr ein zweites, vorzugsweise flflssiges Warme- 
tauscher-Medium befestigt sind Die AnschluBstutzen 
10, 11 fOr das gasfdrmige Medium besitzen einen we- 
sentlich grdBeren Querschnitt als die AnschluBstutzen 
12, 13 fOr das flOssige Medium, wobei jeweils einer der 
Stutzen als Zufuhrstutzen 10, 12 und der andere als 
Abfuhrstutzen 11, 13 vorgesehen ist Die Anordnung der 
AnschluBstutzen 10, 11 bzw. 12, 13 ist so getroffen, daB 
sich der Zufuhrstutzen 10, 12 und der jeweils zugehdrige 
Abfuhrstutzen 1 1, 13 diagonal gegenflber liegen und die 
Strdmungsrichtung der beiden Medien gegensatzlich 
verlauft An der Unterseite des Plattenwarmetauschers 
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1 ist eine Montageplatte 14 mit Bohrungen 15 angeord- 
net, die zur Befestigung des Plattenwarmetauschers 1 an 
einem tragenden Bauteil dient. 

In Fig. 2 ist der Schnitt entlang der Linie II-II der 
Fig. 1 in vergrdBertem MaBstab dargestellt Die Platten 

2 bis 8 sind wannenfdrmig ausgebildet, so daB sie einen 
aus der Plattenebene herausstehenden umlaufenden 
Rand 2' bis 8' aufweisen, wobei die Rander 2? bis 8' im 
gleichen Winkel angeordnet und hoher sind als ein Ab- 
stand A bis zu der darOber liegenden Platte 2 bis 7. Auf 
diese Weise flberlappen sich die Rander 2' bis 8' der 
jeweils benachbarten Platten 2 bis 8. Im Oberlappungs- 
bereich sind die Rander gas- bzw. flQssigkeitsdicht ver- 
bunden, beispielsweise durch Ldten. Zwischen jeweils 
zwei benachbarten Platten 2 bis 8 sind Stromungskanale 
20 bis 25 gebildet die wegen des einheitlichen Abstan- 
des A zwischen jeweils zwei Platten 2 bis 8 den gleichen 
Strdmungsquerschnitt besitzen. 

Die Platten 2 bis 8 sind identisch gestaltet und mit 
kreisfdrmigen Aussparungen 16 grdBeren Durchmes- 
sers und Aussparungen 17 kleineren Durchmessers ver- 
sehen, wobei jeweils die Aussparungen 16 — links in 
Fig. 2 — und Aussparungen 17 — rechts in Fig. 2 — 
deckungsgleich Obereinander liegen. In dem zwischen 
den Platten 2 und 3 gebildeten Strdmungskanal 20 ist 
eine Scheibe 18 angeordnet, deren Innendurchmesser 
demjenigen der Aussparung 16 entspricht Die Scheibe 

18 ist mit den Platten 2 und 3 verldtet und bildet somit 
einen Durchgangskanal fur das erste Medium, beispiels- 
weise die Ladeluft einer Brennkraftmaschine vom Zu- 
fuhr-AnschluBstutzen 10, der auf der AnschluBplatte 9 
befestigt ist, zu den Strdmungskanalen 21 und 22, die 
zwischen den Platten 3 und 4 bzw. 4 und 5 gebildet sind. 
Eine weitere Scheibe 18 ist zwischen den Platten 5 und 6 
angeordnet und auf die gleiche Weise verbunden, so daB 
das durch den AnschluBstutzen 10 zugef uhrte erste Me- 
dium auch zu den Strdmungskanalen 24 und 25 gelangt 

Im Bereich der Aussparungen 17 sind zwischen den 
Platten 3 und 4 bzw. 4 und 5 Scheiben 19 vorgesehen, 
deren Innendurchmesser demjenigen der Aussparungen 
17 entsprechen. Eine gleiche Anordnung von Scheiben 

19 befindet sich zwischen den Platten 6 und 7 bzw. 7 und 
8. Wahrend die Scheiben 17 zwischen den Platten 3 und 
4 bzw. 4 und 5 einen Durchgangskanal fur das vom 
AnschluBstutzen 12 zugefOhrte zweite Medium, bei- 
spielsweise einem KOhlmittel einer Brennkraftmaschine 
zu dem Strdmungskanal 23 bilden, dienen die Scheiben 

19 zwischen den Platten 6 und 7 bzw. 7 und 8 lediglich 
zur Abdichtung gegenOber den Strdmungskanalen 24 
und 25. Aus Fig. 2 ergibt sich, daB die Strdmungskanale 

21, 22, 24 und 25 parallel vom ersten Medium durch- 
strdmbar sind, wahrend die ubrigen Strdmungskanale 

20 und 23 vom zweiten Medium in der Gegenrichtung 
durchstrdmbar sind. 

In den Strdmungskanalen 20 bis 25 sind Turbulenz- 
einlagen 26 und 27 angeordnet die mit den Warmetau- 
scherplatten 2 bis 8 verldtet sind, wodurch der Warme- 
Obergang verbessert und die Festigkeit des Plattenwar- 
metauschers 1 erhdht wird. Die Turbulenzeinlagen 26 
bzw. 27 sind unterschiedlich gestaltet, wobei in den der 
Ladeluftstromung zugeordneten Strdmungskanalen 21, 

22, 24 und 25 die Turbulenzeinlagen 27 und in den dem 
KOhlmittel zugeordneten Strdmungskanalen 20, 23 die 
Turbulenzeinlagen 26 vorgesehen sind Damit im Be- 
reich der Aussparungen 16 bzw. 17 die Turbulenzeinla- 
ge die Strdmung zu nachfolgenden Strdmungskanalen 
nicht behindert sind die Turbulenzeinlagen 26 und 27 
mit entsprechenden Aussparungen 28 und 29 versehen. 
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Diese Aussparungen 28 und 29 kdnnen eine solche Grd- 
Be aufweisen, daB in ihnen die Scheiben 18 bzw. 19 
aufgenommen werden, so daB diese vor dem L5ten des 
Plattenwarmetauschers 1 positionsgenau gehalten wer- 
den. Auf der Unterseite des Plattenstapels befindet sich 
die Montageplatte 14, die gleichzeitig als VerschluB- 
stQck fur die Aussparung 16 und 17 der untersten Platte 
8 dient 

Neben der in Fig. 2 gezeigten Zuordnung der Stro- 
mungskanale kdnnen auch andere Anordnungen reali- 
siert werden, beispielsweise durch drei parallele Stro- 
mungskanale fflr das erste Medium, die auf einen Strd- 
mungskanal ftir das zweite Medium folgen. Bei einer 
derartigen Anordnung sollten jedoch die den mittleren 
Kanal bildenden Platten mit Offnungen zu den jeweils 
angrenzenden Strdmungskanalen versehen sein, so daB 
ein Obertritt des ersten Mediums von dem mittleren 
Strdmungskanal zu den benachbarten Stromungskana- 
len und umgekehrt moglich ist 

Die Fig. 3 zeigt eine Seitenansicht eines Plattenw&r- 
metauschers 30, der auf der Oberseite mit einem Zulauf- 
AnschluBstutzen 31 fUr das erste Medium und einem 
Abfuhr-AnschluBstutzen 34 ftir das zweite Medium ver- 
sehen ist An der Unterseite des Plattenwarmetauschers 
30 befindet sich eine AnschluBplatte 35, an der ein Zu- 
fuhr- AnschluBstutzen 33 f ttr das zweite Medium und ein 
Abfuhr-AnschluBstutzen 32 fUr das erste Medium vor- 
gesehen ist Der Plattenwarmetauscher 30 besteht aus 
mehreren Platten 40 und 41, wobei die Platten 41 Ran- 
der 41' mit einer wesentlich groBeren H6he aufweisen 
als die Hdhe der Rander 40' der Platten 40. Auf diese 
Weise folgen in dem Plattenstapel jeweils ein dem zwei- 
ten Medium zugeordneter Stromungskanal 40 und ein 
dem ersten Medium zugeordneter Stromungskanal 41 
abwechselnd aufeinander, wobei der jeweils oberste 
und unterste Strdmungskanal vom zweiten Medium 
durchstrombar ist Durch die hdheren Rander 41' der 
Platten 41 werden Strdmungskanale mit groBem Stro- 
mungsquerschnitt gebildet 

Fig, 4 zeigt einen Schnitt-entlang der Linie IV-IV der 
Fig. 3 in vergrdBertem MaBstab. Aus dieser Darstellung 
ist ersichtlich, daB die Seitenwande 40 bzw. 41 der Wir- 
metauscherplatten 40 und 41 rechtwinkelig zur Platte- 
nebene verlaufen und unterschiedliche Hdhen besitzeru 
Durch jeweils einen radial erweiterten Abschnitt 42 der 
Rander 40* bzw. 41' konnen die Warmetauscherplatten 
40 und 41 aufeinander gestapelt werden, wobei durch 
die Hdhe h des Randes 40 und Hdhe H des Randes 41' 
der jeweilige Abstand zwischen zwei aufeinander fol- 
genden Platten 40 und 41 bestimmt wird. Auf diese Wei- 
se ergeben sich Stromungskanale 37 und 38 mit sehr 
unterschiedlichen Strdmungsquerschnitten, wobei in 
Abhangigkeit der jeweiligen Hohen h und H ein beliebi- 
ges Verhaitnis der Strdmungsquerschnitte bestimmt 
werden kann. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel betragt 
das Verhaitnis der Hohen H : h etwa 3 : 1. 

Ober der obersten Warmetauscherplatte 40 ist eine 
AnschluBplatte 39 angeordnet, an der sich der An- 
schluBstutzen 31 befindet Unterhalb des AnschluBstut- 
zens sind in alien Platten 40 und 41 Aussparungen 46 
vorgesehen, die einen wesentlich groBeren Durchmes- 
ser aufweisen als Aussparungen 47 auf der anderen Sei- 
te der Platten 40, 41. Die Warmetauscherplatte 40 weist 
gepragte Erhebungen 43 auf, die einerseits als Turbu- 
lenzerzeuger und andererseits zur Einhaltung einer vor- 
gegebenen Distanz zwischen AnschluBplatte 39 und der 
Warmetauscherplatte 40 dienen. Zwischen der An- 
schluBplatte 39 und der Warmetauscherplatte 40 ist ein 
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Stromungskanal 37 ftir das zweite Medium gebildet Um 
das erste Medium vom Strdmungskanal 37 zu trennen, 
ist im Bereich des AnschluBstutzens 31 eine Scheibe 49 
zwischen der AnschluBplatte 39 und der Platte 40 als 
5 Durchgangskanal fur das erste Medium vorgesehen. 
Zwischen den Warmetauscherplatten 40 und 41 ist ein 
Strdmungskanal 38 ftir das erste Medium gebildet Auf- 
grund der wesentlich grdBeren H6he H wird in den 
Strdmungskanalen 38 der Durchgangskanal ftir das 
10 zweite Medium durch eine Htilse 45 gebildet Da in den 
Strdmungskanalen 37 keine Turbulenzeinlagen vorge- 
sehen sind, ist auf andere Weise als in Fig. 2 gezeigt die 
exakte Position der Scheiben 49 zu gewahrleisten. Hier- 
zu sind an den Stirnseiten der Scheiben 49 axial vorste- 
hende Bunde 48 vorgesehen, die in die Aussparungen 46 
greifen. Die Htilsen 45 kdnnen in dieser Weise gestaltet 
und fixiert sein. In dem Strdmungskanal 38 befindet sich 
eine Turbulenzeinlage 44, deren Hdhe dem Abstand 
zwischen den Platten 40 und 41 entspricht Es folgen 
20 dann regelmaBig wiederkehrend eine weitere Platte 40 
und eine weitere Platte 41 bis zu der unteren AnschluB- 
platte 35. 

Die Fig. 5 zeigt einen Ausschnitt zweier Ubereinan- 
derliegender Platten 2, 3, bei denen an Stelle der Htilsen 
Auspragungen 50 der Platte 3 vorgesehen sind. Diese 
Auspragungen 50 reichen bis an die Platte 2 und werden 
mit dieser dicht verbunden, beispielsweise durch Ldten. 

Der Plattenwarmetauscher 1 bzw. 30 wird aus Ge- 
wichtsgrtinden vorzugsweise aus Aluminiumwerkstof- 
fen hergestellt Je nach vorgesehenem Einsatzzweck, 
beispielsweise bei der Beaufschlagung mit aggressiven 
Medien, sollte der Warmetauscher aus Edelstahl beste- 
hen, wie dies insbesondere beim Einsatz in Abgassyste- 
men der Fall ist 
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Patentansprtiche 

1. Plattenwarmetauscher (1, 30) der aus einer Viel- 
zahl aufeinander gestapelter Warmetauscherplat- 
ten (2 bis 8; 40, 41) besteht die einen aus der Platte- 
nebene herausstehenden umlaufenden Rand (2' bis 
8'; 40', 410 aufweisen, wobei die jeweils aufeinander 
folgenden Warmetauscherplatten an ihren Han- 
dera (2' bis 8'; 40', 41') gas- bzw. flttssigkeitsdicht 
verbunden sind und zwischen sich Strdmungskana- 
le (20 bis 25; 37, 38) ftir zwei Warmetausch- Medien 
bilden, welche tiber Aussparungen (16, 17; 46, 47) in 
den Warmetauscherplatten (2 bis 8; 40, 41) mit min- 
destens einem weiteren Strdmungskanal (20 bis 25; 
37, 38) verbunden sind und von der Gesamtheit der 
im Plattenwarmetauscher (1, 30) vorhandenen 
Strdmungskanale eine bestimmte Anzahl einem er- 
sten Medium zugeordnet und die ubrigen Strd- 
mungskanale von einem zweiten Medium durch- 
strdmbar sind, und mit wenigstens einer AnschluB- 
platte (9; 36, 39), an der AnschluBstutzen (10 bis 13; 
31 bis 34) ftir die Zu- und Abfuhr der Warmetausch- 
Medien vorgesehen sind, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Aussparungen (16, 46) ftir das erste 
Medium einen wesentlich grdBeren Durchstrd- 
mungsquerschnitt aufweisen als die Aussparungen 
(17,47) ftir das zweite Medium. 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Durchstrdmungsquerschnitt 
der Aussparungen (16, 46) ftir das erste Medium 
etwa das vierfache bis ftinffache des Durchstrd- 
mungsquerschnitts der Aussparungen (17, 47) fur 
das zweite Medium betragt 
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3. Plattenwarmetauscher nach einem der vorherge- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Anzahl der Strdmungskanale (21, 22, 24, 25), die 
dem ersten Medium zugeordnet sind, groBer ist als 
die Anzahl der dem zweiten Medium zugeordneten 
Strdmungskanale (20, 23> 

4. Plattenwarmetauscher nach einem der Anspru- 
che 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB jeweils 
im Wechsel aufeinander folgend ein Stromungska- 
nal (37) f Or das zweite Medium und ein Strdmungs- 
kanal (38) f Or das erste Medium angeordnet sind. 

5. Plattenwarmetauscher nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf einen Strdmungskanal (20; 
23) fQr das zweite Medium zwei Strdmungskanale 
(21, 22; 24, 25) fur das erste Medium folgea 

6. Plattenwarmetauscher nach einem der vorherge- 
henden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
samtliche AnschluBstutzen (10 bis 13) an einer ge- 
meinsamen AnschluBplatte (9) angeordnet und am 
anderen Ende des Plattenstapels eine Montageplat- 
te (14) vorgesehen ist 

7. Plattenwarmetauscher nach einem der Ansprfl- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB zwei An- 
schluBplatten (36, 39) vorgesehen sind und an jeder 
der AnschluBplatten (36, 39) je ein AnschluBstutzen 25 
(31, 34; 32, 33) fflr das erste Medium und das zweite 
Medium angeordnet sind. 

8. Warmetauscher nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die H6he (H) der Strdmungska- 
naie (38) fur das erste Medium groBer ist als die 30 
Hdhe (h) der Strdmungskanale (37) fiir das flflssige 
Medium, wobei das Verhaltnis der Hdhen (H : h) 
vorzugsweise 3 : 1 betragt 

9. Plattenwarmetauscher nach einem der vorherge- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB in 35 
den Stromungskanaien (21, 22, 24, 25; 38) fur das 
erste Medium und den Strdmungskanaien (20, 23; 
37) fttr das zwieite Medium Turbulenzeinlagen (26, 
27; 44) mit unterschiedlicher Konfiguration vorge- 
sehen sind 40 

10. Plattenwarmetauscher nach einem der vorher- 
gehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
im Bereich der Aussparungen (16, 17; 46, 47) zwi- 
schen den Platten (2 bis 8; 40, 41) HOlsen (45) und/ 
oder Scheiben (18, 19; 49) angeordnet sind, die in 45 
einem Strdmungskanal (20 bis 25; 37, 38) Durch- 
gangskanaie fOr das jeweils and ere Medium bilden. 

11. Plattenwarmetauscher nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die HOlsen (45) und/ 
oder Scheiben (49) Mittel zur zentrischen Anord- 
nung Ober den Aussparungen (46, 47) aufweisen, die 
vorzugsweise durch einen axialen Bund (48) gebil- 
det sind. 

12. Verwendung eines Plattenwarmetauschers nach 
einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Str6mungskanale (21, 22, 24, 
25; 38) fflr das erste Medium von der Ladeluft fur 
eine Brennkraftmaschine, vorzugsweise in einem 
Kraftfahrzeug, und die Strdmungskanale (20, 23; 

37) fflr das zweite Medium vom Kuhlmittel dieser 60 
Brennkraftmaschine durchstrdmt werden. 

13. Verwendung eines Plattenwarmetauschers nach 
einem der Ansprflche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Strdmungskanale (21, 22, 24, 25; 

38) fflr das erste Medium zur Rflckgewinnung der 65 
im Abgas vorhandenen Warme mit der Abgaslei- 
tung einer Brennkraftmaschine eines Kraftfahr- 
zeugs verbunden, und vom Abgasstrom beauf- 
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schlagt sind und daB die Strdmungskanale (20, 23; 

37) fflr das zweite Medium vom Heizmittel des Hei- 
zungskreislaufs der Fahrzeugheizung durchstrdm- 
bar sind 

14. Verwendung eines Plattenwarmetauschers nach 
einem der AnsprOche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Strdmungskanale (21, 22, 24, 25; 

38) fflr das erste Medium vom Abgas der Brenn- 
kraftmaschine beaufschlagt und die Strdmungska- 
nale (20, 23; 37) fur das zweite Medium von einem 
KOhlmittel durchstrdmbar sind wobei das im Plat- 
tenwarmetauscher gekflhlte Abgas zum Ansaugsy- 
stem der Brennkraftmaschine rflckgef flhrt wird. 
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